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Abwasserkanale und -leitungen

aus Polymerbeton

Dipl.-Ing. Thomas D. Bloomfield*, Oberhausen

Auf Grund der hervorragenden
Materialeigenschaften wird sich
der Werkstoff Polymerbeton in
den nachsten Jahren weiter durch-
setzen. Ein ideales Anwendungs-
gebiet ist die geschlossene Bau-
weise. Hier kommen die Vorteile,
hohe Festigkeit des Materials und
hervorragende Mal3haltigkeit

der Rohre, voll zur Geltung.
Polymerbetonrohre mit den dazu-
gehdrigen Schachten aus Polymer-
beton bilden ein vollstéandig dichtes
und korrosionsbestéandiges System
und erfillen somit die heutigen
Anforderungen an neu zu
verlegende Leitungen.

Hochgefiillter Reaktionsharzbeton wird s
seit Jahrzehnten in der chemischen Indi_ ﬂ
strie, im Maschinenbau (Maschinen-
fundamente), im Bauwesen (Fassade
elemente, Sanitarteile) und in der Elektro
technik wegen seiner vorteilhaften Eigen
schaften, insbesondere Festigkeit be
gleichzeitiger Elastizitat sowie Korrosions-
bestandigkeit, eingesetzt. Der Werkstofi
wird auch als Polymerbeton oder Mineral-1 kanalbaustelle mit Rohren DN 2000 aus Polymer-
gul bezeichnet und setzt sich aus dem Biteton in einem Industriebetrieb

demittel Reaktionsharz und einem grofRen
Anteil meist mineralischer Fullstoffe zu- F :
sammen.

Die Entwicklung von Rohren aus Polymer-

beton datiert aus dem Anfang der 60er Ja
re. Ziel war die ,wesentliche Erh6hung de
Bestandigkeit gegenuber chemischen’
Angriff von innen und aufRen sowie der %
Fertigkeiten gegeniiber Beanspruchunge
durch duRRere und innere Lasten, wobei di
Beibehaltung aller, besonders der wirt-
schaftlichen Vorteile des Rohres als vor-
fabriziertes Fertigteil erreicht werden soll-
te" [1]. So wurden bis zum Jahre 1969 in TR .
Deutschland rund 50000 t Rohre au% Verlegung von Kanalrohren aus Polymerbeton
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Polymerbeton in den Nennweiten DN 300Trotz dieser Erfolge und der hervorragen-
bis DN 3500 mit Polyesterharz oderden Eigenschaften des Produktes konnten
Epoxidharz als Bindemittel in vorgespann-sich Rohre aus Polymerbeton zuné&chst
ter bewehrter und unbewehrter Ausfiihrungnicht auf Dauer auf dem Markt durch-
erzeugt und hauptséachlich als Abwassersetzen. Die Herstellung wurde entweder
sammler in der chemischen Industrie einaus Kostengriinden oder wegen der
gesetzt und erprobt, so da’ schon damatscht ausreichend beherrschten fertigungs-
Uber die Technologie des Produktes gestechnischen Besonderheiten nach einiger
cherte Aussagen gemacht werden konnteZeit wieder aufgegeben.

Die \Verfahren zur Serienfertigung
von Rohren und Schéchten aus Polymer-
beton wurden jedoch in den letzten zehn
Jahren grundlegend verbessert, so dal3 heu-
te Polymerbeton als kostengiinstige Alter-
native zu anderen korrosionshestandigen
Rohrmaterialien zur Verfigung steht.

Der Werkstoff

Rohre aus Polymerbeton bestehen bis zu
90 % aus quarzitischen feuergetrockneten
Fullstoffen, d. h. mineralischen Sanden und
Kiesen mit einer Sieblinie von 0 bis 16 mm
sowie Reaktionsharzen als Bindemittel.
Sie enthalten keinen Zement. Statt dessen
bewirkt das Reaktionsharz nach der Aus-
hartung den Verbund zwischen den Fll-
stoffen und verleiht den Rohren die zusatz-
lichen positiven Eigenschaften: Elastizitat,
Bruchsicherheit und Korrosionsbestandig-
keit.

Kunststoffe sind makromolekulare Verbin-
dungen, d, h. durch Zusammenschluf3 klei-
ner Grundmolekiile entstandene grof3rau-
mige Molekdle. ,Polymer" (griech.) be-
deutet ,aus groReren Molekilen beste-
hend". Somit werden Kunststoffe auch als
hochpolymere Stoffe bezeichnet und Be-
ton mit Kunststoff als Bindemittel eben als
Polymerbeton.

Je nach den Anforderungen, die an die
chemische Bestandigkeit des Materials
gestellt werden, kommen als Reaktions-
harze Polyester, Vinylester oder Epoxid-
harz zur Anwendung.

Bei diesen Kunststoffen handelt es sich um
sogenannte Duroplaste, die nach einer



chemischen Reaktion (PolymerisationPolymerbetonrohre mit Polyesterharz a

bzw.Polyaddition) vollstandig ausgehartetReaktionsharz sind in jedem Fall bestéi

und nicht wieder aufschmelzbar sind.dig gegen ,sehr stark angreifende und a

Ganz im Gegensatz zu den Thermoplastegressive* Medien gemafR DIN 4030. J

wie PVC und PE, die sich unter dem Ein-nach Harztyp kénnen sie sogar eingese

flug von Warme verformen und schlie3-werden bei pH-Werten von 1 bis 13. FC

lich schmelzen. Dies ist bedingt durch derextrem belastete Abwasser (CKW ode

unterschiedlichen Molekularaufbau. BeiAKW) kdnnen Polymerbetonrohre auct

Duroplasten entstehen wahrend der Ausmit Epoxidharz hergestellt werden. Dit

hartung Raumnetzmolekiile, d. h. drei-Vorteile von Rohren aus Polymerbeton Iie-3 GFK-Steckkupphing
dimensionale chemische Verbindungengen somitin ihrer hohen Korrosionsbestan-
wogegen bei Thermoplasten Fadendigkeit gegenlber aggressiven Abwassern

molekile ungeordnete Strukturen bildenbzw. Bdden, ihrer groRen statischen Bebie Elastomerdichtungen sind fest in den

die sich gegeneinander verschieben kdrastbarkeit bei gleichzeitig relativ geringemKupplungen verankert und gewahrleisten

nen. Duroplaste versproden auch nicht bebewicht, ihrer niedrigen Innenwand-eine den Rohren entsprechende Chemika-

Temperaturen unter 0 °C. rauhigkeit und hohen Abriebfestigkeit. lien- und Alterungsbestéandigkeit. Die
. Montage erfolgt - wie bei allen Steck-
Herstellung Kanalrohre verbindungen - unter Verwendung handels-

Ublicher Gleitmittel. Die Rohre sind auch
Polymerbetonrohre wurden bereits in unKanalrohre aus Polymerbeton werdemit Seitenzuldaufen 45° und 90° lieferbar.

terschiedlichen Verfahren - im Schleuder,standardmafBlig mit glatten Enden in
Schleuderwalz- und Ruttelverfahren - soeiner Baulange von 3000 mm und in_ )
wohl mit als auch ohne Bewehrung hergeburchmessern von DN 300 bis DN 2500E|proflle
stellt. Beim heute gebrauchlichen Rittel-hergestellt. Es gibt keine Unterteilung in_ .
verfahren werden die Materialien in einerz. B. normalwandige und wandverstarkte=~ Und Maulprofile aus Polymerbeton
computergesteuerten Dosier- und Auf-Rohre. Eine einheitliche Rohrwandung praVérden in den Abmessungen gemafs DIN
bereitungsanlage gemischt und anschlieNennweite erleichtert die Lagerhaltung®263 hergestelit. Andere Abmessungen,
Rend in vertikale Stahlformen, bestehendind deckt 85 % aller Einbaufélle im Wi€ Z.B. die inverschiedene Klassen"ein-
aus einem Innenkern und einer AuBenSand-/Kiesauflager ab. Dem Plane/d€teilten Eiprofile der,Sielbauvorschrift
form, eingebracht. Nach der Verdichtungwerden hierzu als erste Unterstitzund€" Freien und Hansestadt Hamburg sind
auf dem Rutteltisch hartet das Rohr inAuflagerempfehlungen zur Verfiigung €PeNso lieferbar.
der Form aus, wird entschalt und anschliegestellt, aus denen hervorgeht, welcheBie Aomessungen von Eiprofilen betragen:
Rend in einem Tunnelofen getempert. AufAuflager unter bestimmten VoraussetzunBreite/Hohe 300/400 bis 700/1050 mm
diese Weise lassen sich kreisrunde unden ausreichende Sicherheiten bieteBaulange=2,5m, Wandstarke 40 bis 80 mm
eiformige Rohre sowie Sonderquer-Den Berechnungen hat das ATV-Arbeits-Breite/Hohe 800/1200 bis 1400/2100 mm
schnitte, aber auch Schachtringe, Schachiblatt A 127 ,Richtlinie fiir die statische Bauldange=2 m, \hdstérke 90 bis 150 mm.
halse und Baugrubenteile erzeugenBerechnung von Entwasserungskanalepie Verbindung erfolgt genau wie bei den
Die Rohrverbindung wird als separateund -leitungen®, 2. Auflage 1988, zugrun-kreisrunden Rohren mit einer Steck-
Steckkupplung aus glasfaserverstarktende gelegen, und die Empfehlungen wurdegupplung  aus  glasfaserverstarktem
Polyesterharz im Wickelverfahren herge-von einem vereidigten Sachverstandigempolyesterharz mit einer fest intergrierten
stellt. Dabei werden die Elastomer-, Dicht-tiberpruft. Falls erforderlich, wird naturlich elastomeren Doppellippendichtung mit
und Distanzringe mit einlaminiert, Sie er-eine ausfihrliche statische Berechnung flimittigem Anschlagsteg. Diese Kupplung
fullen selbstverstandlich die Anforderun-die exakten Bedingungen eines Bauvorhaermgglicht eine genauso einfache Monta-
gen, die in der DIN 4060 an ,Dichtringe bens ausgearbeitet. Die Herstellung dege, wie die der kreisrunden Rohre. Zur
aus Elastomeren fur Rohrverbindungen’Rohre in magenauen Gie3formen augereinfachung der Handhabung sind
gestellt werden. Stahl sichert geringste Mal3toleranzen undransportanker in den FuR der Eiprofile
kreisrunde Rohre Uber die gesamte Langeingebaut. Eiprofile bieten eine Reihe von
. Verbunden werden sie durch eine Steckvorteilen. Hydraulisch sind sie den kreis-
Eigenschaften kupplung aus glasfaserverstéarktenrunden Querschnitten bei starken Schwan-

« Druckfestigkeit 100 bis 120 N/mmz2 Polyesterharz mit einer fest integrierterkungen des Abflusses mit kleinen Trocken-

« E-Modul 28.000 N/mmz €lastomeren Doppellippendichtung mitwetterabfliissen tiberlegen. Beim Trocken-
« Zugfestigkeit 6 N/mmz Mittigem Anschlagsteg, die bereits werk-wetterabfluR sorgt der schmalere Quer-
« Ringbiegezugfestigkeit 16 N/mmz S€itig auf ein Rohrende aufgezogen wirdschnitt in der Sohle durch die hohere FlieB-

« Schwellfestigkeit 6 N/mm? Die Rohre und Kupplungen sind so malRgegeschwindigkeit fiir den besseren AbfluR3.
chwellfestigkei MM hau aufeinander abgestimmt, da die Rohpie entsprechend hoheren Schleppkrafte

» Abriebfestigkeit 0,2 mm/ 100.000 Last- gjtungen absolut wasserdicht sind und mirgeben wesentlich geringere Ablagerun-
spiele (Darmstadter Verfahren) einem Druck bis zu 2,4 bar abgedriickyen. Bei Sturzregen steigt das Wasser bis
* absolute Wandrauheit 0,1 mmwerden kénnen. zum oberen Abschnitt und nutzt die breite
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5 Verbindung von Vortriebsrohren aus Polymerbeton DN 250 bis DN 900

Tabelle 1: Die gebrauchlichsten Rohrdurchmesser fiir Vortriebsrohre
DN AuRerer Wand-  Bauléange Zulassige Rohr-
Durchmesser dicke Pressenkraft gewicht
mm mm m t kN kg/m
150 200 29 1 16 160 37,5
200 275 37,5 1 21 210 62
250 360 55 1und?2 53 530 117
300 400 50 lund?2 51 510 122
400 550 75 lund 2 150 1500 249
500 660 80 2 190 1900 324
600 760 80 2 224 2240 380
700 860 80 2 240 2400 435
800 960 80 2 272 2720 490
900 1000 100 2 448 4480 700
1000 1184 92 2und3 414 4140 697/703
1200 1482 141 3 570 5700 1327
1400 1720 160 3 740 7400 1750
1600 1940 170 3 890 8900 2100

4 Polymer concrete jacking pipe DN 1000 with steel sleeve

Reservekapazitat. Weitere Vorteile gegengesamten Pressenkrafte exzentrisch auf diger Vortrieb selbst ist problemlos. Eine
Uber kreisrunden Rohren ergeben siciiéalfte des Rohrquerschnittes einwirkenVerrollung des gesamten Rohrstranges
insichtlich der Belastbarkeit durch die ge-kénnen. Die Abmessungen der gebrauchaéhrend des Vortriebs muf3 jedoch verhin-
ringere Auflastbreite und bei der Verlegundichsten Durchmesser sind in Tabelle 1dert werden.
durch die schmalere Grabenbreite. AuReraufgefihrt: Die extrem hohe Druckfestigkeit von
dem sind Eiprofile leichter zu begehen undn besonderen Fallen kénnen auch grol3éRrolymerbeton, die glatte Oberflache der
einfacher zu reinigen. sorgt der schmaleree Wanddicken zur Aufnahme hohererRohre und die daraus resultierende
Querschnitt in der Sohle durch die hoher&ressenkrafte hergestellt werden. niedrige Mantelreibung sowie die flexible
FlieRgeschwindigkeit fir den besseren AbDie Rohrverbindung besteht aus einer aufFK-Manschette, die sich den Steuer-
fluR. Die entsprechend hdheren Schleppgezogenen und in die Rohrwand integrierbewegungen der Vortriebsmaschine und
krafte ergeben wesentlich geringere Ablaten Manschette aus glasfaserverstarktemer Bewegung der nachfolgenden Rohre
gerungen. Bei Sturzregen steigt das Wad<unststoff, alternativ aus nichtrostendemanpal3t, pradestinieren Polymerbeton-
ser bis zum oberen Abschnitt und nutzt diestahl, mit Fugenverschlu® aus Zellgummiohre fir den Einsatz im Rohrvortrieb.
breite Reservekapazitat. Weitere Vorteilesowie beiderseitigen Dichtprofilen, die mit Durch die glatte, nicht saugende Polymer-
gegenuber kreisrunden Rohren ergebeder Rohrwand fest verbunden sind. Fir dibetonoberflache erhéhen sich die Pressen-
sich insichtlich der Belastbarkeit durch diegleichmafiige Druckibertragung sorgt eirkrafte auch nach langeren Stillstandszeiten,
geringere Auflastbreite und bei der Verleim Werk befestigter Ring aus Pref3sparz. B. nach einem Wochenende, nur unwe-
gung durch die schmalere Grabenbreiteoder astfreiem Weichholz, wie z. B. Fich-sentlich.
AuR3erdem sind Eiprofile leichter zu bege-te oder Tanne, in einer Dicke von 10 bisEs sind die kleinen Extras, die oft die
hen und einfacher zu reinigen. 25 mm, je nach Rohrdurchmesser. Durchfihrung eines Rohrvortriebes we-
Der lichte Querschnitt von Vortriebsrohrensentlich erleichtern: Fur Baumaflnahmen,
. muf3 nicht kreisférmig sein. Vortriebsrohredie eine Bentonitschmierung der Vortriebs-
Vortriebsrohre mit einem lichten Querschnittin Ei-, Maul- rohre erforderlich machen, werden werk-
Vortriebsrohre aus Polymerbeton werderpder Drachenprofil lassen sich ohneseitig Injektionsstutzen mit Ruckschlag-
mit einer Wanddicke hergestellt, die derweiteres fertigen. Die Rohre werdenklappe und VerschluBstopfen in die Rohr-
erfahrungsgeméaRen Belastungen der Vofmiteinander durch Bolzen arretiert, umwand eingebaut. Fur langere Vortriebs-
triebsrohre gerecht wird. Bei der Ermitt-€ine unerwinschte axiale Verrollungstrecken kdnnen die notwendigen, exakt an
lung der zulassigen Pressenkrafte wird@ler einzelnen Rohre gegeneinander zdie Rohre angepaliten Zwischenprei3-
angenommen, daR durch die Steuenerhindern. Die Rohrverbindung iststationen geliefert werden, in die die
bewegungen der Vortriebsmaschine di@nalog zu den Ublichen VortriebsrohrenHydraulikpressen bauseits eingesetzt



Schachtabdeckung baufertig auf die Baustelle geliefert wer-Paf3langen, Seitenanschliisse
den. Die Systemschéchte aus Polymer- _
beton entsprechen in Material und WandRohre und Palirohre werden im Werk maf3-

aufbau vollkommen den Rohren. Dagenau hergestellt, so da normalerweise
Schachtunterteil besteht aus einem Stiick€ine weitere Bearbeitung auf der Baustel-
Daran kénnen alle Rohrarten mit den pasle erforderlich ist. Sollten kurzfristig eine
senden Formstiicken der jeweiligen RohrJrassenanderung erfolgen oder die genau-
art angeschlossen werden. Hierzu wird einén Schachtabstande nicht rechtzeitig fest-
POLYCRETE _ fach das Schachtunterteil angebohrt ungtéhen, so ist eine Herstellung von Paf3-
ool das entsprechende Formstiick dicht eingédngen auf der Baustelle moglich. Das
klebt. In Anlehnung an DIN 4034 ergebenAbtrennen der Rohre kann mit einer Trenn-

sich die folgenden DurchmesserzuordScheibe vorgenommen werden. Da die
Steighilfe & nungen: Rohre Uber ihre gesamte Lange den glei-

POLYCRETE
Auflagering

POLYCRETE
Schachthals

J.nach Wahl Sl . chen AuRendurchmesser aufweisen, kann
Systemschacht Anschlisse .
. nach dem Schneiden und Anfassen das so
DN 1000 bis DN 500 .
: entstandene Palrohr problemlos mit dem
DN 1200 bis DN 800 Rohrstrang verbunden werden. Seitenan
DN 1500 bis DN 1000 g :

schlisse fur die Grundstiicks- und Stral3en-
Bei groReren Anschluf3durchmessern werentwasserung mit Durchmessern DN 150
den Schéachte als Plattenbauwerke ausder DN 200 werden im Werk oder auf der
Polymerbeton hergestellt, die weitgehendaustelle mit Muffen oder Stutzen zuge-

- = im Werk zusammengebaut werden und nuassener Rohrsysteme hergestellt. Die er-
noch in Abhangigkeit von den Transport-forderlichen Anbohrungen fiir Muffen oder

POLYCRETE Schachtunterteil maoglichkeiten auf der Baustelle zusam-Schragbohrungen fir 45°-AnschluRstutzen
:l‘:;t:gl;‘:;:gg'::e fugenlos mengeklebt werden miissen. werden mit handelsuiblichen Kernbohr-

Auftritt und Gerinne des Systemschachte§eraten mit Diamantbohrkopf ausgefhrt.

6 Systemschacht DN 1000 aus Polymerbeton werden auf Vorgeformtem Unterbeton au§eit|iChe Anschliisse mit 45° sind gemaB

fugenlosem Polymerbetonestrich maRgeATV-Arbeitsblatt A 139 nur bis DN 400
werden. Pafigenaue AnschluBstiicke ffl2U hergestellt. Die sehr glatte FlieBsohl€rforderlich. Alle anderen Anschlisse er-

st besonders strémungsgiinstig. Steigfolgen daher zweckmagigerweise mit 90°.

die unterschiedlichen Maschinen werderL.If i Steigei Steiabiigel oder Lei
kostengtinstig in Polymerbeton hergestellt Iiten wie Steigeisen, Steigbugel oder Lei-

i it nichtEinsatzgebiete
und far Kurvenfahrten kénnen asymme-tem werden in der Schachtwand mit nichtE g

trische Druckibertragungsringe hergestelifoStenden Schlofschrauben befestigt.  Rohre und Kontrolischachte aus Polymer-
werden. Der Schacht wird mit allen Anschliissenbeton werden in der Regel zum Bau von
und mit dem aufgeklebten SchachtrohAbwasserkanalen und -leitungen verwen-
.. (von maximal 3 m Lange) in einem Stiickdet, die als Freispiegelleitungen betrieben
Schachte geliefert. An einer Transportschelle angewerden. Sie konnen aber - im Falle einer
Grundgedanke bei der Herstellung vorschlagen, wird er in die Baugrube abgeoffenen Verlegung - gemafs den Mindest-
Schéchten aus Polymerbeton war, zusant@ssen und wie ein Formstiick an die veranforderungen an Abwasserkanéle in
men mit den Polymerbetonrohren ein voll-legte Leitung angeschlossen. Bei groRereWasserschutzgebieten der Zone Il auch als
standiges korrosionsbestandiges und dichrinbautiefen werden weitere Schachtrohré\bwasserdruckleltungen mit einem Ne_nn-
tes System zur Ableitung von AbwassefPauseits stumpf aufgeklebt. Fur groRerelruck von PN 1,6 betrieben werden (siehe
zu erstellen. Einbautiefen der Schachte DN 1200 undEntwurf ATV M 142).

Hierbei sollte méglichst viel Arbeit von der DN 1500 empfiehlt es sich, aus Kosteny .
Baustelle in die Werkhalle verlagert wer-grinden die Schachte (unter BericksichYVartung und Reinigung
den: Leicht zu transportierende und aldigung der Stehhohe) auf DN 1000 zu re£s gelingt nicht immer, die Querschnitte

Ganzes verlegbare Schachtbauwerke, diguzieren. Hierfir werden Ubergangs-und Gefalle der Kanéle so zu wéhlen, daR
kurzfristig in exakt auf die jeweilige Bau- platten aus Polymerbeton geliefert. unter wechselnden AbfluRverhaltnissen die

stelle abgestimmten Abmessungen derdurch den auskragenden Schachtbodehliegeschwindigkeiten gro3 genug sind,
Bauunternehmer zur Verfiigung gestellwird der Schacht im Erdreich ohne ZusatzUm Ablagerungen und damit Reinigungs-
werden konnen. Dieses Ziel wurde durchmaBnahmen auftriebssicher verankert. Bedrbeiten zu vermeiden. Heute wird fur die-
besondere Fertigungsmethoden weitgesehr hohem Grundwasserspiegel kann b&g Arbeiten praktisch ausschlieBlich die
hend erreicht. Heute kénnen auch kompliSchachten mit durchgehendem RohrHochdruckreinigung angewendet. Insofern
zierte Schachte mit unterschiedlichsterschacht die Auskragung gegebenenfall¥ird auch zunehmend von den Betreibern
Rohranschliissen, Sohlspriingen, GerinnerergroRert werden. Schachte mit reduzierPeachtet, inwieweit die einzelnen Rohr-
krimmungen und inneren oder &uReretem Rohrschacht sind immer auftriebsmaterialien durch die Hochdruck-

Unterstiitzen innerhalb weniger Tage einsicher. reinigung beansprucht werden.
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7 Auftritt und Gerinne eines Systemschachtes aus Polymerbeton

den Formstoffeigenschaften nach DIN
16946, Teil 2, mindestens Typ 1130.
Quarzzuschlage nach DIN 4226, Teill,
Tabelle 3 (GroRRtkorn 16 mm). Hinsicht-
lich des Laminataufbaues der Steck-
kupplung gelten folgende Normen: Glas
entsprechend DIN 61850-55, ungesattig-
tes Polyesterharz (UP-GF) gemal3 DN
16946, Teil 2, mindestens Typ 1130. Die
elastomeren Dichtungsprofile missen die
Anforderungen der DIN 4060 erfillen.

Zulassung und

Gutelberwachung

Fur Abwasserrohre aus Polymerbeton und
zugehorige Steckkupplungen aus GFK
wurde vom Institut fir Bautechnik, Ber-
lin, das Prifzeichen PA-1 3939 zugeteilt,
Abwasserleitungen aus Bauteilen nach die-
sem Bescheid dirfen als erdverlegte Frei-

Neuere Untersuchungsergebnisse (2) zeie, eine hohe Abriebfestigkeit und ein sehigpiegelleitungen und als Abwasserdruck-
gen fiir verschiedene Werkstoffe eine einguter Widerstand gegen die Hochdruck-gjtyngen mit einem Nenndruck PN 1,6 bar

deutige Korrelation zwischen der Abrieb-spilung gewahrleistet.

festigkeit und der Widerstandsfahigkeit
gegenuber der Beanspruchung aus der
Hochdruck-Kanalreinigung. Auf3erdem

wurde festgestellt, da3 ein hoher Sand- ormen

zur Ableitung hauslichen Abwassers im
Sinne von DIN 1986 verwendet werden.
Die Rohre werden einer regelmafigen
Eigenlberwachung unterzogen und unter-
liegen der Fremdiberwachung durch das

bzw. Fillstoffgehalt auf der Innenflachepie Grundnorm DIN 54815 ,Rohre und Staatliche Materialprifungsamt (MPA)
der Rohrwand den Widerstand gegenubée¥ormstiicke aus Polymerbeton* befindetNordrhein-Westfalen.

der Hochdruckreinigung erheblich verbessich in Vorbereitung und wird im Arbeits-

sert. ausschu3 505.1 des Fachnormenaus-
Bei Rohren aus Polymerbeton ist durch deschusses Kunststoffe im DIN erarbeitet. (1 mitler, H. 3.; Gleich, br. D.; Lamminger, M.: "Polybetonrohre

gleichmaBig hohen Gehalt an quarzitischeBei der Herstellung von Rohren aus
Fullstoffen Uber die gesamte Rohrwandpolymerbeton miissen nachfolgende Nor

Herstellung und Anwendung”. Beton und Stahlbetonbau, 64. Jahrgang
Heft 5/1969. Verlag W. Ernst & Sohn.

[2] Steiner, H. R.: "Verhalten von Abwasserkanélen bei der Reinigung

mit Hochdruckspilung” Vortrag, NO DIG 91 und 3. Internationaler

d. h. eben auch auf der Innenwand der Rolinen beachtet werden: Reaktionsharz miteitungsbau-kongre®, Hamburg 31. 10. 1991.
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